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Beschreibung 

Chipkarte mit Sensor zur Erfassung physikalischer MeSgrofien 

5 Beim Transport insbesondere empf indlicher Giiter ist es haufig 
erforderlich, diese auf einen sachgerechten Transport hin 
kontrollieren zu konnen. Dies ist beispielsweise notwendig, 
urn gegeniiber Transportversicherungen entsprechende Nachweis- 
moglichkeiten zu erbringen. Hierzu werden Transportkontroll- 

10 mittel, insbesondere MeSgerate, wie beispielsweise ein Hygro- 
meter mit Papierschreiber in den Transportkisten mitgefuhrt. 
Der Papierstreif en wird bei der Ablieferung ausgewertet . Be- 
kannt sind auch Folienbehalter mit Farbpulver. Der halbg'e- 
fullte Folienbehalter weist eine durchsichtige Folienwand 

15 auf, welche an der Innenseite mit Klebstoff beschichtet ist. 
Wird der Transportbehalter gekippt oder gestiirzt, so klebt 
das Farbpulver dauerhaft sichtbar am oberen Teil der Folie 
fest, so dafi ein unsachgemaSe Transport nachgewiesen werden 
kann. Beim Transport von tief gekuhl ten Lebensmitteln ist es 

20 moglich, beispielsweise viber aufklebbare MeSstreifen eine 
unterbrochene Tief kuhlkette nachweisen zu konnen. 

Nachteilig ist es insbesondere, daS Mefigerate als Transport- 
kontrollmittel, wie beispielsweise ein Hygrometer, haufig 

25 groSe Abmessungen aufweisen und nur fur Transporte geeignet 
sind, welche nicht allzu grolSen Umwelteinf lussen, wie bei- 
spielsweise Vibrationen ausgesetzt sind. Bei Transportkon- 
trollmitteln wie beispielsweise Folienbehalter oder Tiefkuhl- 
mefistreifen, ist es nachteilig, dafi diese in der Regel nur 

30 wenige Zustande annehmen konnen. Beispielsweise bei dem mit 
Farbpulver angefailten Folienbehalter sind es die zwei Zu- 
stande: ^sachgerecht transport iert' oder *unsachgerecht 
transportiert' . Eine dif f erenziertere Uberprufung des Trans- 
portverlaufes uber der Zeit ist nicht moglich. 
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Des weiteren nachteilig ist es, daS die Transportkontrollmit- 
tel in der Regel zur Uberpriifung lediglich einer einzigen 
physikalischen Me&groSe geeignet sind. Sollen mehrere GroSen 
uberpriift werden, wie beispielsweise Feuchtigkeit , Tempera- 
5 tur, Neigung der Transportkiste, so ist eine entsprechende 

Anzahl an verschiedenen Transportkontrollmitteln mitzufuhren. 
Diese weisen in der Regel eine voneinander vollig unter- 
schiedliche Technologie auf, so daS auch bei der Auswertung 
unterschiedliche Auswertungsprozeduren erforderlich sind. 

10 

Besonders nachteilig ist es, daS die Transportkontrollmittel 
nicht elektronisch auswertbar sind, sondern einzeln und 
'handisch' uberpriift werden mussen. Eine Automatisation der 
Transportkontrolle ist deshalb nicht moglich. 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektronisch auswertbares 
Transportkontrollmittel mit einem moglichst einfachen Aufbau, 
sowie ein Transportkontrollsystem mit dem Transportkontroll- 
mittel anzugeben. 

20 

Die Aufgabe wird gelost mit der im Anspruch 1 angegebenen 
Chipkarte, sowie mit dem im Anspruch 6 angegebenen Transport- 
kontrollsystem. 

25 Vorteil der Erfindung ist es, da& auf der Chipkarte ein Sen- 
sor zur Erfassung physikalischer MefigroSen angeordnet ist. 
Das vom Sensor bereitgestellte Sens or ausgangs signal ist er- 
f indungsgemaS in einem elektronischen Datenspeicher abspei- 
cherbar, so da£ die abgespeicherten Sensorausgangssignale 

30 vorteilhaft elektronisch auswertbar sind. Dadurch ist insbe- 
sondere eine automatisierte Auswertung bei mehrfachem Ge- 
brauch der erf indungsgema&en Chipkarte moglich. Die Erfindung 
ist somit vorteilhaft auch in FertigungsstraSen von produkti- 
onslinien einsetzbar, bei denen beispielsweise das Einhalten 

35 einer bestimmten Temperatur uberpriift werden soil. 
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Vorteilhaft bewirkt die elektronische Verarbeitungseinheit 
bei der Abspeicherung des Sensorausgangssignals bereits eine 
Vorauswertung des Sensorsignals . Beispielsweise werden ledig- 
lich Sensorausgangssignale abgespeichert , welche sich auSer- 
5 halb eines Toleranzbandes befinden. Insbesondere kann die 

elektronische Verarbeitungseinheit bereits eine Datenkompri- 
raierung der im elektronischen Datenspeicher abzuspeichernden 
Sensors ignale bewirken, wodurch vorteilhaft ein langerer 
Speicherzeitraum zur Verfiigung steht. 

10 

Besonders vorteilhaft- ist es, in weiteren Ausfuhrungsf ormen 
der Erfindung, die elektronische Verarbeitungseinheit, den 
elektronische Datenspeicher und insbesondere auch den Sensor 
in einem Chip zu integrieren. Hierdurch ist vorteilhaft eine 
15 Herstellung der erf indungsgemafien Chipkarte mit herkommlichen 
Fertigungsmethoden moiglich. 

Vorteilhaft ist es des weiteren, dafi eine beziiglich der Ab- 
messungen und der elektronischen Ein/Ausgabeschnittstellen 
20 standardisierte Chipkarte mit vorteilhaft kleinen Abmessungen 
und einem geringen Gewicht verwendbar ist. Die erf indungsge- 
malSe Chipkarte ist somit vorteilhaft xiber handelsubliche, 
standardisierte Schreib/Lesegerate durch eine externe Auswer- 
teeinrichtung auswertbar ist. 

25 

Die erf indungsgemaSe Chipkarte weist insbesondere den weite- 
ren Vorteil auf , dafi der Sensor aus fur Transporte relevanten 
externen physikalischen MeSgroSen ein Sensorsignal bereit- 
stellt. Vorteilhaft ist der Sensor ein Beschleunigungs- , La- 
3 0 ge-, Feuchtigkeits- und/oder Temperatursensor . Vorteilhaft 
sind somit mit einer einzigen erfindungsgemafien Chipkarte 
mehrere zu kontrollierende physikalische MeSgroEen abspei- 
cherbar . 

35 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind in 
den entsprechenden Unteransprtichen angegeben. 
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Die Erfindung wird des weiteren anhand der in den nachfolgend 
kurz angefiihrten Figuren dargestellten Ausf iihrungsbeispiele 
weiter erlautert. Dabei zeigt: 

5 FIG 1 beispielhaft und symbolisiert eine erf indungsgemaSe 
Chipkarte mit Sensor, elektronischem Datenspeicher 
und elektronischer Verarbeitungseinheit, und 

FIG 2 beispielhaft und symbolisiert eine erf indungsgemafie 
10 Chipkarte mit einem Chip, in dem Sensor, der elektro- 

nische Datenspeicher und die elektronische Verarbei- 
tungseinheit integriert sind. 

In den Figuren 1 und 2 ist beispielhaft eine Chipkarte CK 
15 gem&£ der Erfindung dargestellt. Die Chipkarte CK weist er- 
f indungsgemaS wenigstens einen Sensor SE auf , welcher aus 
mindestens einer extemen physikalischen MeSgrd&e PH ein Sen- 
sorsignal SA bereitstellt . Der Sensor SE dient somit zur Er- 
fassung externer physikalischer Zustande, wie beispielsweise 
20 Feuchtigkeit, Druck, Temperatur, Beschleunigung, Lage, Ma- 
gnetfeld oder Helligkeit. 

Des weiteren weist die Chipkarte CK erf indungsgemaS wenig- 
stens einen elektronischen Datenspeicher Ml und eine elektro- 

25 nische Verarbeitungseinheit E auf, welche zuirtindest eine ins- 
besondere zyklische Abspeicherung des Sensorsignals SA in den 
elektronischen Datenspeicher Ml bewirkt. Der elektronische 
Datenspeicher Ml ist beispielsweise ein fluchtiger oder 
nichtf luchtiger , beschreibbarer Datenspeicher, wie beispiels- 

3 0 weise ein sogenannter *RAM' - , % FLASH'- oder ein * EEPROM ' - 

Speicher. Insbesondere eine Spannungsversorgung U dient zur 
Energieversorgung der elektronischen Verarbeitungseinheit E, 
sowie gegebenenf alls des elektronischen Datenspeichers Ml und 
des Sensors SE. Die Spannungsversorgung U ist beispielsweise, 

35 wie dargestellt, extern angeordnet oder auf der Chipkarte CK 
angeordnet und ist insbesondere kontaktgebunden . Die Span- 
nungsversorgung U ist beispielsweise eine Batterie, eine So- 
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larzelle oder dergleichen. Insbesondere kann die Spannungs- 
versorgung U der Chipkarte CK auch kontaktlos erfolgen, wie 
beispielsweise uber eine in Oder an der Chipkarte CK angeord- 
nete Antenne . 

5 

Die erf indungsgemafie Chipkarte CK weist des weiteren insbe- 
sondere eine elektronische Ein/Ausgabeschnittstelle K zumin- 
dest zur Ausgabe abgespeicherter Sensorsignale SA auf . Die 
Ein/Ausgabe erfolgt insbesondere von bzw. an eine externe 

10 Auswerteeinrichtung A, mit der beispielsweise die im elektro- 
nischen Datenspeicher Ml abgespei chert en Sensorsignale SA 
auslesbar, dekomprimierbar und auswertbar sind. Die 
Ein/Ausgabeschnittstelle K dient einerseits zum Transfer von 
Daten und dient insbesondere zur Ubermittlung von Kommandos 

15 an die elektronische Verarbeitungseinheit E. Uber die 

Ein/Ausgabeschnittstelle K kann aber vorteilhaft auch die 
Energieubertragung zur Spannungsversorgung der Komponenten 
der Chipkarte CK erfolgen. Die Ein/Ausgabeschnittstelle K 
1st, wie dargestellt kontaktbehaf tet oder insbesondere kon- 

20 taktlos. 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der Erfindung bewirkt 
die elektronische Verarbeitungseinheit E bei der Abspeiche- 
rung eine Vorauswertung des Sensors ignals SA. Die Vorauswer- 
25 tung kann beispielsweise eine Datenkomprimierung der abzu- 
speichernden Sensorsignale SA bewirken oder eine Abspeiche- 
rung lediglich der Sensorsignale SA bewirken, welche inner- 
halb oder aufierhalb eines bestimmten Wertebereichs liegen. 

30 In der Figur 2 ist eine weitere, vorteilhaf te Ausf iihrungsva- 
riante der Erfindung dargestellt , wobei die elektronische 
Verarbeitungseinheit E und der elektronische Datenspeicher Ml 
in einem Chip C integriert sind. Insbesondere ist auch der 
wenigstens eine Sensor SE ebenfalls in dem Chip C integriert. 

35 

Im Beispiel der Figur 2 weist der Chip C der Chipkarte CK 
beispielhaft zusatzlich einen Analog/Digi talwandler W auf. 
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welcher das insbesondere analoge Sensorsignal SA des Sensors 
SE digitalisiert und der elektronischen Verarbeitungseinhei t 
E zufuhrt. Der Chip C ist insbesondere in herkommlicher Weise 
auf der Chipkarte CK angeordnet . Insbesondere kann der Chip C 
5 einen weiteren, insbesondere nichtf liichtigen Speicher M2 auf- 
weisen, wie beispielsweise einen x ROM' -Speicher oder einen 
*EEPROM' -Speicher zur Speicherung eines Programmcodes fur die 
elektronische Verarbeitungseinheit E. Im weiteren Speicher M2 
des Chips C sind beispielsweise ein Betriebssystem der Chip- 
10 karte CK oder ein Datenkomprimierungsverf ahren gespeichert. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist bei 
der oben beschriebenen Chipkarte CK gemafi der Erfindung der 
Sensor SE so ausgelegt, dafi dieser aus bei Transporten auf- 

15 tretenden physikalischen MeSgrofien PH das Sensorsignal SA 

bereitstellt . Die Chipkarte CK kann somit vorteilhaft in so- 
genannten Transportkontrollsysternen verwendet werden. Ein 
derartiges Transportkontroll system weist zusatzlich zu einer 
erf indungsgemaSen Chipkarte CK insbesondere die Auswerteein- 

20 richtung A und die Spannungsversorgung U auf. Der wenigstens 
eine Sensor SE auf der Chipkarte CK gemaS der Erfindung ist 
insbesondere ein Beschleunigungs- , Lage-, Feuchtigkeits- 
und/oder Temperatursensor . 
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Schutzanspruche 

1. Chipkarte (CK) mit 

a) wenigstens einem Sensor (SE) , welcher aus mindestens ei- 
5 ner externen physikalischen MeSgroBe (PH) ein Sensorsi- 

gnal (SA) bereitstellt , 

b) wenigstens einem elektronischen Datenspeicher (Ml) , und 

c) einer elektronischen Verarbeitungseinheit (E) , welche 
zumindest eine insbesondere zyklische Abspeicherung des 

10 Sensorsignals (SA) in den elektronischen Datenspeicher 

(Ml) bewirkt. 



2. Chipkarte nach Anspruch 1, wobei die elektronische Verar- 
beitungseinheit (E) bei der Abspeicherung eine Vorauswertung 

15 des Sensorsignals (SA) bewirkt, insbesondere eine Datenkom- 
primierung. 

3. Chipkarte nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
die elektronische Verarbeitungseinheit (E) und der elektroni- 

20 sche Datenspeicher (Ml) in einem Chip (C) integriert sind. 

4. Chipkarte nach Anspruch 3, wobei der wenigstens eine Sen- 
sor (SE) in dem Chip (C) integriert ist. 

25 5. Chipkarte nach einem der vorangegangenen Anspruche mit ei- 
ner elektronischen Ein/Ausgabeschnittstelle (K) zumindest zur 
Ausgabe abgespeicherter Sensorsignale (SA) , insbesondere an 
eine externe Auswerteeinrichtung (A) . 

30 6. Chipkarte nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
der Sensor (SE) so ausgelegt ist, da£ dieser aus bei Trans- 
porter! auftretenden physikalischen MeSgroSen (PH) ein Sensor- 
signal (SA) bereitstellt . 
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7. Chipkarte nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
der Sensor (SE) ein Beschleunigungs- , Lage- , Feuchtigkeits- 
und/oder Tempera tursensor ist. 
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